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第1讲 相交平行中的几何模型（练习）

一、 内吞角模型

1. 如图，直线 ，则             ．

【答案】

【解析】方法一：

方法二：

如图，延长 与 相交，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

故应填 ．

过 作 ，则 ，

∴ ， （两直线平行，内错角相等）．

∴ ．

【标注】【知识点】平行线的性质

2. 如图， ，且 ， ， ，则

             ．
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【答案】

【解析】过 点作直线 ，使得 ，

∵ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

解得： ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

A. B. C. D.

3. 如图， ， ， ， ，那么 （   ）．

【答案】C

【解析】作 ， ，
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∵ ，

∴ ，

∵ ， ， ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

A. B. C. D.

4. 如图， ， 是直线 、 间的一条折线．若 ， ， ，

则 的度数为（  ）．

【答案】B

【解析】过点 作直线 ，过点 作直线 ，

∴ 直线 直线 ，

∴ ， ， ，

∴

，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

5. 已知： ， 、 为 、 平分线．
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（ 1 ）

（ 2 ）

若 ， ，求 的度数．

求证： ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

过点 作 ，

∵ 、 为 、 的平分线，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ．

过点 作 ，同（ ）可得，

， ，

∵ 、 为 、 的平分线

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线判定

【知识点】平行线的性质

【能力】推理论证能力

6. 如图， ， ， ，则 的值为（   ）．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】作 ，作 ，

∵ ，

∴ ， ，

∴ ， ， ， ，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ， ，

∴

，

，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

A. B. C. D.

7. 如下图，已知 ， ， ，则 是 的（  

）．
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【答案】B

【解析】如图所示，分别过点 ， 做 和 的平行线，

易得：

，

，

即有： ．

【标注】【知识点】平行线的性质

图

（ 1 ）

图

（ 2 ）

（ 3 ）

8. 已知：直线 ，点 ， 分别在直线 ， 上．

如图 ，写出 ， ， 的数量关系并证明．

如图 ， ， 平分 ， 平分 ， ，求 的

度数．

如图 ，点 为 上一点， ， ，过点 作

交 于点 ，请直接写出 ， ， 之间的数量关系（用含

的式子表示）．
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图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图 ，过点 作 ，

图

∵ ，

∴ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ．

∵ 平分 ， 平分 ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴

．

．

∵ ， ，

﹣
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∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线判定与性质的综合

二、 外凸角模型

9. 如图，直线 ， ，则             ．

【答案】

【解析】过 的顶点作 的平行线 ，如图所示：

则 ，

∴ ， ，

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】平行线的性质

10. 如图， ， ， ，则 （   ）．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】过点 作 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】角的和差的计算与证明-不需要分类讨论

A. B. C. D.

11. 如图， ， ，垂足为 ， ，则 的度数是（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，
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∵ ，

°．

∵ ，

°．

故选 ．

【标注】【知识点】平行线的性质

12. 如图，已知： ， ， ．求证： ．

【答案】证明见解析．

【解析】过 作 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ．

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

13. 如图， ， ， ， ，则 的度

数为            ．
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【答案】

【解析】 ．

【标注】【知识点】平行线判定

【知识点】平行线的性质

图
（ 1 ）

图

（ 2 ）

图

（ 3 ）

14. 如图 ， ，在 、 内有一条折线 ．

证明： ．

如图 ，已知 的平分线与 的平分线相交于点 ，试探索 与 之间的

关系．

如图 ，已知 ， ，则 与 有什么关系，说明理

由．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．
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（ 3 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

过点 作 ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴

，

∵ 平分 ， 平分

，

又∵ ，

∴ ．

∵ ， ，

，

又∵ ， ，

∴ ．

【标注】【能力】推理论证能力

【知识点】平行线的性质

【知识点】角的平分线及等分线的定义

（ 1 ）

15. 模型与应用：

【模型】

如图①，已知 ，求证 ．



13

（ 2 ）

（ 3 ）

【应用】

如图②，已知 ，则 的度数为            ．

如图③，已知 ，则 的度数

为            ．

在（ ）的基础上，如图④，已知 ， 的角平分线 与 的角

平分线 交于点 ，若 ．

求 的度数．（用含 ， 的代数式表示）

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

证明见解析．

 ; 

．

【解析】（ 1 ）过点 作 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

同理 ，

（ ）
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（ 2 ）

（ 3 ）

∴ ．

，

．

过点 作 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

同理 ，

∴

，

∴

∵ 平分 ，

∴ ，

同理 ，

∴ ，

，

∵ ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

三、 前仰角模型

A. B. C. D.

16. 如图， ， ， ，则 的度数为（   ）．

【答案】B

【解析】如图，过 作 ，
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那么  ，

因为  ，

所以 ．

因为 ，  ，

所以 ，

所以  ．

所以 ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

17. 如图， ， ， ，则              ．

【答案】

【解析】延长 与 交于点 ，

∵ ，

∴ ，

又∵ 且 ，

∴ ．

∴ ．

故答案为： ．
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【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

18. 如图， ， ， ，则 的度数为             ．

【答案】

【解析】解：过点 作 ，

因为 ， ，（已知）

所以 ，（平行线的传递性）

所以 ，（两直线平行，内错角相等）

，（两直线平行，同旁内角互补）

又因为 ， ，（已知）

所以 ，（等量代换）

，（等式性质）

所以 ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

（ 1 ）

（ 2 ）

19.

如图 所示， ，且点 在射线 与 之间，请说明 的理由．

图

现在如图 所示，仍有 ，但点 在 与 的上方．请尝试探索 ， ， 三者

的数量关系．并说明理由．
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图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，理由见解析．

，理由见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

过点 作 ．

图

∴ （两直线平行，内错角相等）

∵ （已知）

∴ （平行的传递性），

∴ （两直线平行，内错角相等），

∵ （图上可知）

∴ （等量代换）．

，

说理如下：过点 作

图

∴ （两直线平行，同旁内角互补），

∵ （已知）

∴ （平行的传递性），

∴ （两直线平行，内错角相等），

即

∴ （等式性质）

∴ （等量代换），

即

【标注】【能力】推理论证能力
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【知识点】平行线构造-拐点模型

【知识点】平行线的性质

四、 后翻角模型

20. 如图，直线 ， ， ，则 等于            ．

【答案】

【解析】设 、 交于点 ，

∵直线 ， ，

∴ ，

∵ 是 的外角，

∴ ．

【标注】【知识点】三角形的外角定义及性质

【知识点】平行线的性质

（ 1 ）

21. 已知 ，线段 分别与 、 相交于点 、 ．

如图①，当 ， 时，               ．

图
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（ 2 ）如图②，当点 在线段 的延长线上运动时， ， 和 的关系为，

            ．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

22. 如图，已知，点 在射线 上运动， ，若点 在 ， 两点之间运动时，

， ．求 与 ， 之间有何数量关系？请说明理由．若点 在 ， 两点外侧

运动时（点 与点 ， ， 三点不重合），请你直接写出 与 ， 之间的数量关系．

【答案】 ；

当 在 延长线时， ；

当 在 延长线时， ．

【解析】（ ） ，

理由是：如图，过 作 交 于 ，

∵ ，
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∴ ，

∴ ， ，

∴ ；

（ ）当 在 延长线时，

过 作 交 于 ，

同（ ）可知： ， ，

∴ ；

当 在 延长线时，

同（ ）可知： ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 回答下列问题．

如图 ， ， 平分 ，若 ， ，求 的度数．

图
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（ 3 ）

如图 ，已知 ， 平分 ， ，若 的 倍与 的补角的

和为 ，求 的度数．

图

如图 ，若 是（ ）中的射线 上一点， 是 上任一点， ， 平分 ，

平分 ，若 ，求 的度数．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

．

．

．

【解析】（ 1 ）过 作 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

，

∵ 平分 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ．
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（ 2 ）

（ 3 ）

图

过 作 ，过 作 ，

∵ ，

∴设 ， ，则 ，

∵ 平分 ，

∴设 ，则 ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

，

∴ ，

同理 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

图

过 作 ，

∵ 平分 ，

∴设 ，则 ，

∵ 平分 ，

∴设 ，则 ，

∵ ，
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∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

图

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型

（ 1 ）

（ 2 ）

24. 如图 ， 平分 ， 平分 ， ．

图

[尝试发现]

请问 与 有什么位置关系并说明理由．

[探索规律]

如 图 ， 当 且 与 的 位 置 关 系 保 持 不 变 ， 移 动 直 角 顶 点 ， 使

，当直角顶点 移动时，问 与 是否存在确定的数量关系？

并说明理由．
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（ 3 ）

（ 4 ）

图

如图 ， 为线段 上一定点，点 为直线 上一动点且 与 的位置关系保持不变，

当点 在射线 上运动时（点 除外） 与 有何数量关系？猜想结论

并说明理由．

图

[问题解决]

如图 ，直线 ，连结 ，直线 、 及线段 把平面分成①，②，③，④四个

部分，规定：线上各点不属于任何部分．当动点 落在某个部分时，连结 、 ，构成

， ， 三个角．(提示：有公共端点的两条重合的射线所组成的角是 ）

当动点 在第②、③、④三个部分中其中一种时，请探究 ， ， 之间的关

系，并写出动点 的具体位置和相应的结论．

图

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

，证明见解析．

；证明见解析．

；证明见解析．

当 在②，结论是： ；

当 在③，结论是： ；

当 在④，结论是： ．

【解析】（ 1 ）∵ 平分 ， 平分 ，

∴ , ，

∵ ，

∴ ，
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（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

∴ ．

，

过 作 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ， ，

∵ ,

∴ ，

∵ ,

∴ ．

图

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

当 在②，

结论是： ，

理由是：过 作 ，

∵ ，

∴ ，

∴ ， ，

∴ ，而不能推出

；

图

当 在③，且 在直线 的右边时，如图 ，

结论是： ，
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理由是：延长 交 于 ，

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ；

图

当 在④，且 在直线 的右边时，如图 ，

结论是： ，

理由是：

∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．

图

【标注】【知识点】平行线构造-拐点模型


